Superbeveiligingen vooreen
eenvoudige gestabiliseerde voeding

Walter Geeraert, PE1IABR, Vlissingen

Een paar kleine extra’s kunnen van een goede
zelfbouwvoeding, zoals die in het oktobernum-
mervan Electron 1995 door PA3GDF en
PE1OAVisbeschreven (blz. 422 e.v.), een su-
pervoeding maken die 'idiotproof’ is en vrijwel
onverwoestbaar bijnormaal gebruik. Die paar
extra’s zijn soms echt noodzakelijk. Wanthoe
gebruiktiemand een voeding die je eens uit-
leent, houdt die rekening met de beperkingen
waar je zelf altijd wel aan denkt?

Op het schema ontbreekt de bufferelco. Deze
moet tenminste 10.000 pF tot 50.000 pF zijn en
directachter de gelijkrichtbrug worden ge-
plaatst. Op de foto bij het artikel zie ik de elco’s
overigens wel zitten.

Eenweerstandje van 334100 Q vande +van
de bufferelco naar de +vande “723” zou han-
dig zijn. Met een extra serie-R wel twee extra
C’s overde plus en minvan het IC plaatsen, bij-
voorbeeld 100 pF en 100 nF parallel. Ik spreek
uitervaring en weet dus waarom! Dit voorkomt
gesmolten IC-voeten of verdampte printbanen
bijeen'ongelukje’. Dit geldt dan vooral indien
de aparte 24 V-voeding niet wordt toegepast.

Foutloos opbouwen lukt velen, eens uitschie-
ten met een meetpen komt ook wel eens voor.
Ik heb wel eens iets vooriemand anders ge-
bouwd, die er dan weer 'vreemde’ dingen mee
deed (zie 0.a. defolter-testen verderop). Krijg
je op eendag eenverbrande printterug, met
hetIC-voetje gesmolten.... een complete 'melt-
down’. Hoe krijg je dat nu voor elkaar? Ant-
woord: 'Karton over alle ventilatie gaten, dan
komter geenvochtin hetkastje bij gebruik op
mijn boot!’ Of het effect van een rolletje alu-fo-
lie, ik had net niet de goede zekering bijme’.

De uitgang is niet extra HF-ontkoppeld. 100 nF
a1 pyFrechtstreeks overde + en—klem, samen
met 2 keer 47 nF 2100 nF van die twee klem-
men naar hetframe is altijd beter dan niets.
Zelfs eenregelbaar 'professioneel’ PSU-kastje
van mijn baas had dittoch echt nodig om mijn 2
meter porto probleemloos te voeden (tijdens
zenden). Zonder dat ging echt niet. De stroom-
begrenzing kwamin of de 12 V werd onstabiel,
zelfs hetomhoogschieten van de spanning
(destructief!) is mogelijk. Ditzou nu onder de

CE-EMC instralingsnorm moeten vallen en niet
meer mogen voorkomen!

De power-brugcelisin het schema niet HF-ont-
koppeld. Misschien nu met een brommetje te
ontvangen op de VLF..? Of op een MG-radioot-
je meteen ferrietstaaf ernaast gehouden? Mi-
nimaal twee keer een Cvan 100 nF of 47 nF
(liefst 250 V) erbij, van beide wisselspanning-
aansluitingen naar massa.

Extrainfo: De laadpulsen geven een ongunsti-
ge crest-factor en ook hoge lichtnet-harmoni-
schen (en als de dioden snel genoeg zijn dus
00k VLF/LG-ratel). Door die crest-factor lopen
er bij 15 A DC-afname makkelijk 30 —45 A laad-
stroompieken (alleenin de top van de sinus),
nog afgezien van de verhogingsfactor 1,414.
Die pieken geven een grotere verliesspanning
dan de gemiddelde stroom, dus een grotere
dissipatie dan de gemiddelde stroom zou ge-
ven. Een 25 A-brugcel kan dus stuk gaan bij 15
—20ADC-afname! Bijiets kleinere voedin-
gen/brugcellen trekken de draadjes daardoor
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Fig.1.Hetaangepaste schema. De componenten waarbij een *staat zijn toevoegingen aan het oorspronkelijke schemauit het oktobernummer van Electron.
Kies voor X2-C's werk-U 2502300V AC, test-U 2,5kV envoor Y2-C's werk-U 300V AC, test-U5kV!
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soms los uit de kunsthars door thermische pro-
blemen! Bijover dimensioneren van de elco’s
(geefteen lekker lage rimpel) wordt dit nog ern-
stiger!

Indien er ergens grote draadgewonden weer-
standen of potmeters toegepast worden
(prachtige spoelen!) zet ik daar ook altijd een
condensator over. Niette klein, anders reso-
neerthetvasten zeker. Dus geen 1 nF maar
eerderietsvan 10 nF of 47 nF. Ditdempt ook de
Q van de parasitaire resonantiekring. Zonder
deze C's heb ik wel eens prachtige zaagtanden
uitzo’n 723-voeding zien komen... (op de
scoop danwel).

De power-torren zijn geen germanium-torren
(geen echte lekstroom), maar voor de stabiliteit
vind ik het beter dat zo’n power-kanon een bal-
lastweerstand van 47 of 100 Q heefttussen
emitter en basis. De drivertrappen werken dan
meteeniets hogere stroom. Het kost dus wel
iets extra stroomversterking/stuurvermogen.
Om hitte-effecten in het IC bij vollast te voorko-
men envoldoende stroomversterkingsreserve
in de superemittervolger te hebben bijhoge
stromen, sluitik een 723 nooit rechtstreeks
aanop een 2N3055. Altijd eenextra TIP41 er-
tussen bijvoorbeeld, eventueel zelfs een kleine
'safety’ serieweerstand (ca. 10 a 33 Q) naar het
IC (enweer een ballastweerstand nade TIP bij
de 2N3055, tussen basis en emitter, deze keer
is470Qa1kQok).

Op de doorverbonden pennen 5 en 6 (referen-
tiespanning naar verschilversterker) sluitik al-
tijd eentantaaltje van 4,7 uF aan naar massa.
Ontkoppelt de inwendig opgewekte ruis wat
beter. Soms zetiktussende + ende—vande
verschilversterker wel twee dioden antiparallel.

Sluitde plus en de minvan de regelprint recht-
streeks aan op de uitgangsklemmen. Dus niet
halverwege in de schakeling ergens aan vast
knopen. Deze aders zijn tevens de feedbacklij-
nen encompenseren zo verliezenin de inwen-
dige bedrading!

Serie-C’svoor 220V fan’s zijn prima als ver-
liesvrije voorschakel Z voor de motor, maar pas
opvoorwaardes die iets te grootworden. Je
kunt er makkelijk serieresonantie-effecten mee
krijgen, de motor wordt veel heter dan normaal
enkaninplaats vanlangzamer, ook iets sneller
gaan lopen! Een aftakking op de trafo (indien
aanwezig) kan ook. Of een primaire van een
klein trafootje als smoorspoel werkt ook, se-
cundair is door kortsluiten galvanisch geschei-
dente 'regelen’. Of meteentorretje aan een
brugcel. Nog een soortgelijke tip: Voor die gro-
te plafondfan-joekels kun je als alternatief om
hettoerental nog meerte dimmen zelfs een (7
of 9W) PL-lamp voorschakelsmoorspoel daar-
voor misbruiken!

De capaciteitswaarde van de twee ontstorings-
condensatoren over de 220V zijnin het oor-
spronkelijke schemaaan de hoge kant (10 nF).
Mocht je ooit zondigen en zo’n apparaat op een
niet-randaarde doos aansluiten, dan staater
duidelijk voelbaar 110 V op de kast. Meestal
gaatmen niethoger dan 2n2. X-type C's zijn
voor hetrechtstreeks aansluiten over lichtnet
tussen fase en nul. Kies voor X2-C’s: werk-

spanning 250 a 300V AC, testspanning 2,5kV.
Y-type C’s zijn voor het gebruik van lichtnet
naar hetframe en hebben een hogere veilig-
heidsklasse. Kies voor Y2-C’s werkspanning
300V AC, testspanning 5 kV. Gebruik als
smoorspoel een hoge AL-ring, bijvoorbeeld
3E1 (groenering VERON), 3E25 (oranje) of
3C11 (wit). Indien de ring niet met kunststof is
bekleed moet geisoleerd draad worden ge-
bruikt. B.v. 10 a 25 windingen niet gesplitst
elektriciteitssnoer is een goede mogelijkheid.
Als je eenfilter gebruikt, dat niet als combi/net-
entreefilter wordt toegepast, gebruik dantwee
220V zekeringen. Je weet nooit welke 2n2 ont-
stoor-C erdoorgaat. Het geeft zo’n puinhoop in
eenapparaaten je hebtsteeds weer 16 A net-
zekeringen nodig.. Zie ook het volgende pro-
bleem.

Een hele zware trafo heeft nietalleen inscha-
kelstroompieken, ook uitschakelspanningspie-
kenkunnen problemen veroorzaken. Een
ramp die ik bijvoorbeeld heb meegemaakt:
doorgeslagen trafo-isolatie, daardoor zelfs een
keer 220V op een secundaire 24V —-DC out-
putcircuitgehad, ontplofte led’s en verdampte
relaisspoeltjes, torren als cokes-brokjes los op
drie pootjes, IC’s met open schedel enz! Ook
ontplofte netffilters zijn mogelijk. Dit allemaal
doorinductiestoten van twee trafo’s aan de 220
V kan parallel, een hele grote voor de energie
en eenkleintje voor de stuurstroom (mette sim-
pele laagwikkelingi.p.v. kamerwikkeling). Zo-
als veel toegepasten netals het schemain
Electron, slechts met één glaszekeringetje, als
datdoor een omgepoolde stekker of verkeerde
plaatsing, dan netin de nul zit (daar loopt dan
geen stroom!), gaatditniet door en moet je
wachten totde 16 A zekering doorgaat! (in mijn
geval zat hetin een schakelkast van een ma-
chine, 35 A zekering voor het deel met grote
trafo’s, op dezelfde groep een klein PSU-kastje
met slechts ééninwendige zekering, netin de
verkeerde 220 V-ader). Netals hiervoor heb-
bentwee kleine netzekeringen soms voorde-
len! Een goede VDR rechtstreeks over de 220
V trafowikkeling onderdrukt deze spanningsto-
ten en voorkomtdit soort problemen. Bijvoor-
beeld: Siemens SIOV 20K250is een goede
keus (2W 250V eff.), Timtronix in Groningen
heeftze invoorraad.

Als laatste: wat ik erg mis zijn twee extra power-
dioden die de voeding beveiligen bij het spelen
metinducties of wanneer je tijdelijk twee 12 V
voedingenin serie zou zettenom’even’ 24 Vte
maken en één van de twee voedingen schakelt
uit. Een antiparallel diode over + en—plus een
overspanningsclamp over de powertorren
heen. De beveiligingsdioden moeten wel ge-
schikt zijn voor de hoofdstroom van de voeding
plus nog wat extramarge liefst. Eenzelfde
brugcel als toegepast voor de hoofdstroom en
aangesloten op de trafo is prima (bijvoorbeeld
de BYW64, een 35 Abrugcel). De minvande
beveiligingsbrug aan massa, beide wissels sa-
men aan de uitgangsplus en de plus van de ex-
trabrug aan de plus van de gelijkrichter brug.
Enkoelen!

Het destructieve testen van de voeding gaat
z0: Het minst bizar is bijvoorbeeldeen 12V
compressor-pompje. Sluit het pompje aan, laat
hetlopen en schakel een paar maal de 220V
aan en uiten wacht op inductie-stoten uit het

pompje. Doet de voeding het dan nog?? Of bij
echtmisbruik, in serie metde plus-ader een se-
rie-L van een zware HPL- of HPIl-lamp en dan
netals bij eenlaskar even wat viammetjes trek-
ken (ook een lasbril en handschoenen sterk
aanbevolen!). Leuk als je ongeveer aan 50— 60
V DC komt, vier van die kanonnenin serie en
met zo'n HPL-smoorspoel ongeveer 5 Aknet-
tervuur maken. Een hardstalen mesje brandt
hetbest. Neem echtveiligheidsmaatregelen
alsje ditnadoet, anders gebeuren er rampen.
Hetwordteen paar duizend graden heet. Een
beetje een SM-test van eenvoeding. Mijn zelf
ontworpen en gebouwde voedingen, met su-
per-beveiligingen, gaan er nietvan stuk.. Dat
was toch de bedoeling van zelfbouw, metiets
meer moeite iets veel beter ontwerpen dan low-
cost of consumptie-kwaliteit? Dat beetje extra,
dat mis ik noginde gepubliceerde voeding.

De min van de voeding moet zwevend worden
gehouden van het frame! Bij enkel-gebruik
liefst op de buitenkant de minklem meteen los
draadje aan hetframe verbinden. Bij serie-
schakeling (2x12=24V)moet hetzwevend
van massazijn. Anders s er DC-kortsluiting via
aarde!

Ontkoppelen zoals aangegeven, direct bij bin-
nentreden van de kast naar hetframe, is het
meest betrouwbaar. Dit geldt ook voor de 220 V
bedrading. Geen lange draden door de kast
vOor hetfilter. Eventueel de hoofdschakelaar
dus aan de achterkant plaatsen. Plus en min di-
rectmeteen kleine condensator aan hetframe
werkt goed. Eventueel eenweerstandvan 1—
4M7 om statische lading te vereffenen tussen
minenaarde.

Bijgevoegd schematoont de oorspronkelijke
schakeling met de met een sterretje aangege-
venaanvullingen.e

Walter Geeraert, PELABR

DeVoorjaars-
examens 1997

De voorzitter van de examencommissie
voor amateurradiozendexamens maakt
bekend dat op 9 april 1997 het VVoor-
jaarsexamen voor Radiotechniek en
Voorschriftenlen Il (Novice) te Nieuwe-
gein zalworden afgenomen.

Het opnemen en seinen van morsete-
kens meteen snelheid van 12 woorden
per minuut zal worden afgenomenin de
periode van 12 t/m 16 mei 1997, even-
eenste Nieuwegein.

Aanmelden is mogelijk tijdens werkda-
gent/m 13januari 1997.
Hetaanmelden dient telefonischte ge-
schieden bij het Examensecretariaat
voor Amateurradiozendexamens te
Groningen, tel. (050) 522 22 70.

De kosten voor deelneming aan één der
examens bedragen f 91,00.

(incl. BTW)e

Ing.J. Ter Horst.
Voorzitter examencommissie.
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